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(3) System zum Befestigen von Speichen eines Rades 

(57) Die Erfindung betrifft ein System zum Befestigen von 
Speichen eines Rades an einer Hohlkammerfelge. wobei die 
der Radnabe naher liegende Hohlkammerwand eine Offnung 
aufweist, durch die der Speichennippel hindurchgesteckt ist, 
wobei 

- der Durchmesser der Offnung etwas groGer ist a!s der 
Durchmesser des Nippelkopfes, 

- in der Offnung eine Hulse einliegt, deren AuRendurchmes- 
ser nur wenig kleiner ist als der Offnungsdurchmesser und 
durch die der Nippet gesteckt ist, 

- der Kopf des Nippels auf dem innen, in der Hohlkammer 
liegenden Rand der Huise aufliegt und 

- durch den Ntppelkopf der innen liegende Rand der Hulse 
bezuglich der Hulsenachse mit einer etwa radialen Kompo- 
nente beiastet ist. 
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Die Erfindung betrifft ein System zum Befestigen von 
Speichen eines Rades an einer Hohlkamrnerfelge. wobei 
die der Radnabe naher liegende Hohlkammerwand eine 
Offnung aufweist, durch die der Speichennippel hin- 
durchgesteckt ist 

Es ist bekannt Speichen an der Felge eines Rades in 
der Weise zu befestigen, daB in die Felge eine Offnung 
eingebracht wird und durch diese Offnung ein Speichen- 
nippel hindurchgesteckt wird, der an einem Ende einen 
Kopf aufweist, dessen Durchmesser groBer ist, als die 
Speichenoffnung. Um in dieser Weise eine Speiche an 
einer Hohlkammerfeige zu befestigen, ist es erforder- 
iich, sowohl in der auBeren als auch in der inneren Hohl- 
kammerwand eine Offnung vorzusehen, um den Nippe! 
von auBen so weit einstecken zu konnen, daB der Nip- 
pelkopf an der Innenseite der inneren (nabenseitigea/ 
nabenwanigen) Hohlkammerwand anliegL Offnungen 
in der auBeren (schlauchseitigen/-wartigen) Hohlkam- 
merwand fiihren aber dazu, daB die Reifenkammer nicht 
mehr luftdicht gestahet werden kann, so daB schlauchlo- 
sc Reifen nicht anbringbar sind. Auch ist das Anbringen 
einer Offnung in der auBeren Hohlkammerwand ein zu- 
satzlicher Arbeitsaufwand. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Befestigungssystem 
der cingangs genanmen Art so zu verbessern, daB bei 
einfacher Konstruktion und Handhabung eine Offnung 
in der auBeren Hohlkammerwand vermieden wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB 

— der Durchmesser der Offnung etwas groBer ist 
als der Durchmesser des Nippelkopfes, 

— in der Offnung eine Hulse einliegt, deren AuBen- 
durchmesser nur wenig kleiner ist als der Offnungs- 
durchmesser und durch die der Nippel gesteckt ist, 

— der Kopf des Nippels auf dem innen, in der 
Hohlkammer liegenden Rand der Hulse aufliegt 
und 

— durch den Nippelkopf der innen liegende Rand 
der Hiilse bezuglich der Hulsenachse etwa radial 
nach auBen belastet ist. 

Durch solch eine Befestigungsweise braucht bei einer 
Hohlkammerfeige nur in der inneren Hohlkammerwand 
eine Offnung vorhanden zu sein, durch die der Nippel 
und die Hulse gesteckt werden und danach sorgt die 
Hulse (wie im folgenden beschrieben) dafur, daB der 
Nippelkopf nicht mehr durch die Offnung der inneren 
Hohlkammerwand zuruckziehbar ist. 

Hierbei ist es erforderlich, daB der innen liegende 
Hulsenrand durch den Nippelkopf radial nach auBen 
elastisch oder plastisch verformbar ist um im verform- 
ten Zustand auf dem inneren Rand der Offnung aufzu- 
liegen. 

Zur Erleichterung der Verformung weist die Hulse 
Schlitze auf, die im inneren Hulsenrand munden und vor 
dem auBeren Hulsenrand enden. Hierbei konnen die 
Schlitze parallel oder schrag zur Hulsenachse sein. Auch 
wird vorgeschlagen, daB der innen liegende Hulsenrand 
mindestens einen nach auBen liber den inneren Off- 
nungsrand vorragenden Vorsprung bildet. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Hulsenbereiche 
zwischen den Schlitzen Zurigen bilden. Hierbei kann 
jede Zunge einen iiber den inneren Offnungsrand vorra- 
genden Vorsprung aufweist. Ein besonders sicherer 
Halt wird geschaffen, wenn der Vorsprung ein Ring- 
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wulst, Ringband oder Flansch isL 

Um einen einrastenden Halt der Hulse. insbesondere 
bei einer elastischen Verformung der Hulsenwand ins- 
besondere der Hulser.zungcn zu erreichea wird vorge- 
schlagen, daB der Vorsprung an seiner AuBenseite ko- 
nisch ist und sich zum inneren Hulsenende hin verjtingt. 

Um zu verhindern, daB die Hiilsen versehentlich in die 
Hohlkammer hineinrutschen, wird vorgeschlagen, daB 
das auBere Hulsenende mindestens einen Vorsprung 
insbesondere einen Ringwulst oder Flansch bildet, der 
den auBeren Offnungsrand uberragt. Eine sichere Ab- 
dichtung wird hierbei erreicht, wenn zwischen dem Vor- 
sprung und dem auBeren Offnungsrand ein Dichtring 
liegt. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen ausschnittweise in axialen Schnitten dar- 
gestellt, wobei jeweils die linke Zeichnungshalfie den 
Nippel im eingesteckten aber noch nicht festgezogenen 
Zustand und die rechte Zeichnungshalfie den festgezo- 
genen Zustand darstellL Es zeigen: 

Fig. 1 eine Befestigung mit einer plastisch verformba- 
ren Hulse ohne auBeren Ringbund, 

Fig. 2 eine Befestigung mil einer plastisch verformba- 
ren Hulse mil auBerem Ringbund, 

Fig. 3 eine Befestigung mit einer plastisch verformba- 
ren Hulse mit auBerem Ringbund und einem Dichtring, 

Fig. 4 eine Befestigung mil einer elastisch verformba- 
ren Hulse ohne auBeren Ringbund, 

Fig. 5 eine Befestigung mil einer elastisch verformba- 
ren Hiilse ohne auBeren Ringbund mit einem Nippel mit 
AuBengewinde fur die Speiche, 

Fig. 6 eine Befestigung mit einer elastisch verformba- 
ren Hulse mit auBerem Ringbund und 

Fig. 7 eine Befestigung mit einer elastisch verformba- 
ren Hiilse mit auBerem Ringbund und mit Dichtungs- 
ring. 

Fig. 1 zeigt eine Doppelkammerfelge 1 im Ausschniu 
mit einer auBeren Hohlkammerwand 2 und einer inne- 
ren Hohlkammerwand 3. In der inneren Hohlkammer- 
wand 3 ist eine runde Offnung 4 eingebracht, in der eine 
Hulse 5 einliegt, deren auBerer Durchmesser nur wenig 
kleiner ist als der Innendurchmesser der Offnung 4. 

In der Hulse 5 liegt ein Nippel 6 ein, der bekannter 
Weise eine axiale Gewindebonrung 7 aufweist, in die 
das Ende einer Speiche 8 mit einem AuBengewinde ein- 
geschraubt ist. 

Der Nippel 6 weist einen Kopf 9 auf, dessen Durch- 
messer groBer ist als der Innendurchmesser der Hiilse 5, 
aber kleiner als die runde Offnung 4 in der inneren 
Hohlkammerwand und der damit die Hiilse 5 im Innern 
der Hohlkammer 10 uberragt. Wird durch Verdrehen 
des Nippels 6 die Speiche 8 angezogen, so wird der Kopf 
9 zur Nabe des Speichenrades hingezogen, wobei der 
Kopf 9 den inneren Hulsenrand 11 der Hiilse 5 rundum 
radial nach auBen druckt, so daB dieser Rand 11 einen 
Vorsprung (Ringwulst, Ringbund, Flansch) 12 bildet, der 
den inneren Rand 13 der Offnung 4 uberragt, so daB die 
etwa kugelig oder kegelig geformte Kopfunterseite 14 
auf dem inneren erwekerten Rand der Hiilse 5 aufliegt 
und nicht mehr durch die Offnung 4 herausgezogen 
werden kann. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 unterscheidet 
sich von dem nach Fig. 1 dadurch, daB der auBere Hul- 
senrand 15 einen auBeren Ringbund 16 bildet, der insbe- 
sondere in Flanschform den auBeren Rand 17 der Off- 
nung 4 uberragt, so daB die Hulse 5 daran gehindert ist, 
zu weit nach innen in die Hohlkammer 10 zu gleiten. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 unterscheidet 
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sich von dem nach Fig. 2 dadurch, daB zwischen dem 
Ringbund 16 und dern Offnungsrand 17 eine Ringdich- 
tung(O-Ring) 18 liegt 

Die Ausfiihrungsbeispiele nach den Fig. 4 bis 7 unter- 
scheiden sich von denen nach Fig. 1 bis 3 insbesondere 5 
dadurch. daB die Hiilse achsparaliele Schlitze 20 besitzt, 
die den inneren Hiilsenrand 11 als auch einen mittleren 
Bereich der Hulse in einzelne Segmenie oder Zungen 21 
aufteilen, die regelmaBig angeordnet sind. Die Zahl der 
Zungen oder Segmenie ist insbesondere vier. Die Schih- to 
ze 20 enden vor dem auBeren Hulsenrand 15, so daB die 
Hiilse einstuckig bleibt. 

Durch Schlitze 20 wird die Verformbarkeit (plastische 
und elastische) erleichtert. Bei einer elastischen Ver- 
formbarkeit der Hiilse ist es besonders vorteilhaft, wenn . 15 
die Zungen bzw. Segmente 21 einen nach auBen iiber 
den inneren Offnungsrand 13 vorragenden Vorsprung 
oder Ringwulst 12 bilden. der an seiner AuBenseite eine 
schragc, insbesondere konische Flache 22 bildet, die den 
Offnungsrand 13, zumindest teilweise iiberragt. Beim 20 
Einstecken der Hiilse 5 in die Offnung 4 vom Felgenzen- 
trum her wird die Hulse, insbesondere werden die Zun- 
vien (Segmenie) 21, durch die Flache 22 nach innen ge- 
drucki und danach schnappt der Vorsprung 12 bzw. 
wnnappen die Vorspriinge 12 hinter den inneren Off- 2s 
nungsrand 13 ein, wobei dafiir gesorgt ist, daB beim 
Kinschieben der Hulse 5 in die Offnung 4 in der Hiilse 
der Nippcl 6 bereits einliegt. 

Zur emfachen Montage ist der obere AuBendurch- 
messer der Hulse 5 an den Zungen (Segmenten) 21 et- 30 
was kleiner als der Durchmesser der Offnung 4 an der 
nabenseuigen Hohlkammerwand. 

Bei einer elastisch verformbaren Hiilse 5 bildet diese 
am inneren Hiilsenrand 11 eine konkave, nach innen 
verjiingende Ringflache 23, an der die Kopfunterseite 14 35 
des Nippels zur flachigen Anlage gelangt. 

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 unterscheidet 
sich von dem nach Fig. 4 dadurch, daB der Nippei keine 
Gewindebohrung 7, sondern an seiner Unterseite einen 
Gewindestift 24 besitzt auf den die Speiche mit einer 40 
Gewindebohrung oder mit einer Zwischenhiilse auf- 
schraubbar ist. 

Die Ausfiihrungsform nach Fig. 6 unterscheidet sich 
von der nach Fig. 4 dadurch, daB die Hiilse einen auBe- 
ren Ringbund 16 besitzt/ wie er bereits in der Ausfiih- 45 
rung nach Fig. 2 beschrieben ist. Hierbei kann wieder- 
um zwischen Ringbund 16 und auBerem Offnungsrand 
17 ein Dichtungsring (O-Ring) 18 einliegen (siehe Fig. 7). 

Der isJippel, der mit einem Innengewinde oder auch 
einem vorgelagerten AuBengewinde versehen ist, leitet 50 
die aufgenommene Zuglast als Druckkraft mit axialen 
und radialen Komponenten in die Buchse ein. Durch 
entsprechende Gestaltung der Kugelkopfform (Winkel 
der Sekante) wird die radiale Kraftkomponente so ein- 
gestellt, daB die Spreizung der Buchse nach Fig. 4-7 55 
bzw. die Stauchung der 3uchse nach Fig. 1—3 erhahen 
bleibt und ein Ausziehen dieser Buchse unterbunden 
wird. 

Ein Zugelement (Speiche) wird mit dem Nippei iiber 
ein Langgewinde befestigt, womit nach erfolgter Mon- eo 
tage der Buchse eine Spannung aufgebracht bzw. einge- 
stelk werden kann. Dazu ist der Nippei an der AuBenfla- 
che im unteren Bereich so gestaltet, daB ein Werkzeug 
zum Einleiten eines Drehmomenis leicht und form- 
schliissig angebracht werden kann, z. B. als Vierkant. 65 

Durch einen Ringspalt zwischen Nippei und Buchse 
einerseits sowie durch eine kugelformige Gestaltung 
der Anlagenflachen des Nippelkopfes und der Buchse 



andererseits ist eine Neigung des Spannelementes aus 
der Fluent der Mittelachse des Nippels soweit erforder- 
lich moglich, womit im Anwendungsfall Biegemomeme 
im Spannelement vermieden werden. 

Das System eignet sich besonders zur Herstellung 
eines Befestigungspunktes in dunnen Wandungen, die 
keine Gewinde tragen konnen. Das System wird von der 
Seite des zu befestigenden Zugelememes aus komplett 
montiert, womit auch Befestigungen an Hohlkdrpern 
mit ebenen oder leicht gekrummten Flachen (Kxum- 
mungsradius der Flache groBer als das 3fache des Au- 
Bendurchmessers der Buchse) moglich sind. 1st der feste 
axiale Sitz der Buchse in der Wandung auch ohne aufge- 
brachte Spannung erforderlich (z. B. bei unterbroche- 
nem Auftreten der Spannung), so kann dies durch einen 
auBeren Anlagebund erreicht werden. Bei gekrummten 
Flachen kann ein elastischer Zwischenring (O-Ring) ei- 
nen festen Sitz sichern. 

Das System erlaubt gegeniiber herkommlichen Befe- 
stigungen von Zugstaben o. a. mit Einnietmuttern die 
Herstellung von gelenkigen Festpunkten, vorzugsweise 
an dunnwandigen Bauteilen sowie das Aufbringen bzw. 
Einstellen einer definierten Spannung iiber das Langge- 
winde durch Drehen des Nippels an seiner AuBenkon- 
tur, womit eine Drehbarkett des Zugelementes nicht 
erforderlich ist. Das System erlaubt die Monatage von 
Buchse und Nippei zeitlich von der Befestigung des 
Zugelementes zu trennen. 

Patentansprtiche 

1. System zum Befestigen von Speichen (8) eines 
Rades an einer Hohlkammerfelge (1), wobei die der 
Radnabe naher Hegende Hohlkammerwand (3) eine 
Offnung (4) aufweist, durch die der Speichennippel 
(6) hindurchgesteckt ist, dadurch gekennzeichnet, 

— daB der Durchmesser der Offnung (4) etwas 
groBer ist als der Durchmesser des Nippelkop- 
fes (9) 

— daB in der Offnung (4) eine Hiilse (5) ein- 
liegt, deren AuBendurchmesser nur wenig klei- 
ner ist als der Offnungsdurchmesser und durch 
die der Nippei (6) gesteckt ist, 

— daB der Kopf (9) des Nippels (6) auf dem 
innen, in der Hohlkammer (10) liegenden Rand 
(1 1) der Hiilse (5) aufliegt und 

— daB durch den Nippelkopf (9) der innen 
liegende Rand (11) der Hiilse (5) beziiglich der 
Hiilsenachse mit einer etwa radialen Kompo- 
nente belastet ist 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der innen liegende Hulsenrand (11) durch 
den Nippelkopf (9) nach auBen elastisch oder pla- 
stisch verformbar ist um im verformten Zustand auf 
dem inneren Rand (13) der Offnung (4) aufzuliegen. 

3. System nach Anspruch 2. dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Erleichterung der Verformung die Hul- 
se (5) Schlitze (20) aufweist, die im inneren Hiilsen- 
rand (11) miinden und vor dem auBeren Hulsenrand 
(15) enden. 

4. System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schlitze (20) parallel oder trapezformig 
zur Hiilsenachse sind. 

5. System nach einem der vorherigen Anspriiche, 
• dadurch gekennzeich.net, daB der innen liegende 

Hulsenrand mindestens einen nach auBen iiber den 
inneren Offnungsrand (13) vorragenden Vorsprung 
(12) bildet. 
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6. System nach einem der Anspruche 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Hiilsenbereiche zwi- 
schen den Schlitzen (20) Zungen (21 ) bildet. 

7. System nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, da3 jede Zunge (21) einen iiber den inneren 5 
Offnungsrand (13) vorragenden Vorsprung (12) 
aufweist. 

8. System nach einem der Anspruche 1, 2 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Vorsprung (12) 
ein Ringwulst, Ringband oder Flansch ist 10 

9. System nach einem der Anspruche 5 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Vorsprung (12) an 
seiner AuBenseite konisch ist und sich zum inneren 
Hulsenende hin soweit verjungt, daB der dortige 
AuBendurehmesser kleiner ist als der Durchmesser 15 
der Offnung(4). 

10. System nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das auBere Hiilsenen- 
de mindestens einen Vorsprung (16) insbesondere 
einen Ringwulst oder Flansch bildet, der den auBe- 20 
ren Offnungsrand (17) uberragL 

11. System nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem Vorsprung (16) und 
dem auBeren Offnungsrand (17) ein Dichtring (18) 
Hegt. 25 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



65 



ZE1CHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Offonlegungstag: 



DE 42 12094 A1 
B 60 B 1/04 

14. Oktober 1993 




308 041/314 



ZEICHNUNGEN SEITH 2 



Nummer: 
Int. CI. 5 : 

Otfenlegungstag : 



DE 42 12 094 A1 
B 60 B 1/04 

14. Oktober 1993 



i ■ 




308 041/314 



